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audacieux, :

technol 0QI€S : vol qui lui a été soufflée © de l'interface de communication entre le futur avion solaire et son pilote.

imar i parI’équipe delastation :
numenques - de pilotage au solinstal- :
¢ 16610000 métres plusbas, :
: sur le tarmac de I'aéro-
: portde Geneve.
. Eh oui, telle la navette :

. spatiale, I’oiseau solaire :

de pointe.
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: tionnaire avion solaire
. imaginé par Bertrand i

Un projet

Piccard,entame un virage i~

a droite. Son objectif : :
: rejoindre le courant as- :

réalisable

: cendant que vient de lui :
i signaler son ordinateur :

griceades : lateur ; ,
. debord. Unestratégie de ¢ Un simutateur de vol est utilisé pour tester le prototype

LABORATORY £ |

est observé de pres. Au
seindusimulateur de vol, :
¢ ce sont des données mé-
: téorologiques en prove-
nance du monde entier
quiont étéintégrées:des :

informations en temps :
réel et des modeles sta- :
: tistiques qui permettront :
{ auxingénieursde définir :
: I'itinéraire le plus appro- :
prié, mais aussi d’affiner :

la navigation pour éco-
nomiser au plus juste les
ressources énergétiques
de I'engin. Car le princi-
pal défi technologique se
situe dans le vol de nuit
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avec la machine

du monde s’effectuera

par étapes:des «sautsde :

puce » de cinq jours, du-

rantlesquelsle pilote de- :
vra assumer seul a bord :
un pilotage d'une grande
précision,avecdesphases :
de repos limitées. Pour !
I’assister et lui permettre :
de relacher ponctuelle- :
ment son attention, I'in-
terface homme-machine :

vre est

" te-

o .ger

" decon-

. conque ca-

teale temps |
‘letir.Alaclé: | nique,congoitunsysteme :
: d'intelligence artificielle :
chargé de recueillir des :
données physiologiques :
concernant ’état du pi- :
lote:fréquence cardiaque !
ou respiratoire, tempé- :
rature, type d’activité :
: musculaire, et peut-étre
d’activité cérébrale. Ces :
informations seront ana- :
lysées parl'informatique :
embarquée. Objectif: :
vérifier I'état d’éveil du :
pilote, mais aussi prévoir :
sesréactions. En bref,une :
«nounou» artificielle qui ;
pourraréveiller le pilote :
: alafin de sa phase para- :
doxale de sommeil pour :
qu’il soit au top de sa

de fibres opti-

~ervelematé- :
- composite quicons-
: tuel’avion. Ce systéme :
¢ decaptured’informations !
¢ ultraléger permet de me-
: surer en temps réel les :
Prévu pour 2011, le tour : :
i tions affectant la struc- :
ture. Par extrapolation, il :
i permet aussi de calculer :
la température du maté- :
riau etson degré d’humi- :
dité. Utilisé pendant la :
phase de conceptionpour :
affiner 'aérodynamisme, :
cesysteme persisteradans :

tractions et les déforma-

I’avion final.

Lecouplageentrel'oiseau :
solaire et 'homme sera :
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op- | réalisé par 'intermédiaire
on :
udu ;
7Lla
sur :
‘onen :
i eninformatique, travaille
i aujourd’huiadéfinir quel- :
: lesserontlesinformations :
: vitales pour le pilote. In- :
¢ versement,WalterKarlen, : .
‘ : restaurer ou de se désal- :

liés a4 un nombre limité
de capteurs.

mgénieur en microtech-

: cdizire ;e « nounou »
d’une veste de pilotage :

. informatique

intégrant des vibreursre- : ?
. surveille
Sylvain Cardin,ingénicur ; I'€tat physique
. du pilote.

forme physique etmentale.
Une nounou qui saura :
quand lui proposer de se

térer.Une nounou,enfin, :
qui se chargera de le sti- :
muler en lui proposant :
desactivités physiquesou
intellectuelles pour pré- :
venir tout risque d’endor- :
missement. .. :
Restele probleme du pi- :
lotage automatique. Sur :
un avion classique, le sys-
teme prend le relais du :
pilote pour maintenirl’as- :
siette et I'altitude, quels :
quesoientlesventsetles :
turbulences en présence. :
Avec Solar Impulse,C’est
impossible. Du fait de sa :
grande envergure, et de !
sa faible vitesse relative, :
I’avionréagira tréslente- :
ment aux commandes. :

fune
iconti - en

i Résultat:unniveaud’in-
: telligence artificielle sup-
: plémentaire seraintégré
i au pilote automatique
: pour gérer ce différé de
: réaction.

Al'assaut
des grands froids

Autre élément & prendre
en compte: la disponibi-
lité ou non de I’énergie
de propulsion. Lorsque
le pilote d’un avion tra-
ditionnel actionne une
commande, il sait préci-
sément sur quelle puis-

: sance il peut compter.

Avec Solar Impulse, la
puissance disponible a

. instant devient une va-

riable. Spécifiquement
développée pour le pro-
jet, la capacité de calcul
dusysteme de gestion de
lapropulsionestal’heure
actuelle testée en cham-
bre froide: eh oui, a
12000 meétres d’altitude,
latempérature ne dépas-
serapas - 60 °C m

Judith Bregman
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